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częściowe (Sinclair) 

tożsamość komórki ❌ ✅ zachowana

efekt iPSC odmłodzenie 

ryzyko wysokie niższe 

zastosowanie badania terapia

Czynniki osk użyte w terapii

regeneracja nerwu wzrokowego -
odzyskanie wzroku!

Czy starzenie się komórek 
można odwrócic?

na podstawie badań zespołu Davida A. Sinclaira 

mysz z uszkodzonym nerwem
wzrokowym

dostarczenie genów Osk za pomocą
wektora aav

“Stoichiometric and temporal requirements of Oct4, Sox2, Klf4, and c-Myc
 expression for efficient human iPSC induction and differentiation”; 

“ factors and core transcription factors – the link between embryogenesis and carcinogenesis” 
-Łukasz Fuławka, Piotr Donizy, Agnieszka Hałoń

“Zastosowanie AAV jako wektorów w terapii genowe”j
Kinga Kamieniarz, Anna Goździcka-Józefiak

“The Information Theory of Aging”
Yuancheng Ryan Lu, Xiao Tian, David A. Sinclair

Oct4 Sox2 klf4 c-myc

regulacja
pluripotencji

utrzymanie
komórek macierzystych proliferacja i róznicowanie zwiększa ryzyko

nowotuorów
- pominięty w terapii

czynniki yamanaki 

Czynniki Yamanaki to czynniki transkrypcyjne (białka), które działają
na poziomie ekspresji genów (epigenetyki) nie zmieniają sekwencji
DNA, lecz regulują jego odczyt – włączają i wyłączają odpowiednie
geny, dzięki czemu mogą cofnąć komórkę do stanu macierzystego
lub, przy częściowym użyciu, odmłodzić ją bez utraty tożsamości.

Shinya Yamanaka otrzymał Nagrodę
Nobla w dziedzinie fizjologii lub

medycyny w 2012 roku. 
Oficjalne uzasadnienie Komitetu

Noblowskiego brzmi: „za odkrycie,
że dojrzałe komórki mogą zostać

przeprogramowane tak, aby stały się
pluripotentne”.

porównanie  przeprogramowań epigenetycznych 
AAV (adeno-associated virus) to:

zmodyfikowany wirus
NIE wywołuje choroby
służy jako „nośnik” genów

⚠️ Ograniczenia 
⚠️ ryzyko niekontrolowanego wzrostu komórek
(możliwość nowotworzenia, np. aktywacja c-Myc)
 🧬 trudność w precyzyjnym kontrolowaniu stopnia
przeprogramowania
🧫 większość badań wykonano na modelach
zwierzęcych, nie na ludziach
⏳ brak długoterminowych danych o
bezpieczeństwie
 🔄 efekty mogą być częściowe i nietrwałe

Uczennica klasy II, profil biologiczno – chemiczny: Agata Szymanowska
III Liceum Ogólnokształcące im. św. Jana Kantego

Ul. Strzelecka 10
61-845 Poznań

Opiekun: mgr Ewelina Framska
Postępy w medycynie:

„Odwracanie starzenia komórek – epigenetyczna rewolucja w medycynie regeneracyjnej”
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